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Merge Sortの基本的考え方

規模の小さな問題は容易に解ける
長さ1のリストは、sort不要

すでに解かれた部分問題から、解を得
るのは容易な場合がある
sort済みの二つのリストから、sortされた
一つのリストを作るのは容易
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Merge Sort
リストの分離

3 8 462 75 1

3 8 25 467 1

3 8 25 67 41

3 8 462 75 1
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簡単のため、リスト長を𝑛𝑛 = 2𝑚𝑚とす
る。

分割の回数はlog2 𝑛𝑛 = 𝑚𝑚
各階層でのリストへの追加は𝑛𝑛回。
分割時の工数：𝑛𝑛 log2 𝑛𝑛
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Merge Sort
リストの結合

3 8 462 75 1

416 72 53 8

41 6 72 53 8

41 6 72 53 8
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結合の回数はlog2 𝑛𝑛 = 𝑚𝑚
各階層でのリストへの追加は𝑛𝑛回
結合時の工数：𝑛𝑛 log2 𝑛𝑛
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基本的考え方7

begin
end

middle

それぞれ整列

分割

結合した配列を作成

元の配列への上書き



Merge Sortアルゴリズム
再帰での記述

protected void sortSub(int begin, int end) {
if (end <= begin) {

throw new IllegalArgumentException("illegal range");
}
if (end == begin + 1) {

return;
}
int middle = (end + begin) / 2;
sortSub(begin, middle);
sortSub(middle, end);
T tmpList[] = mergeArray(begin, middle, end);
for (int i = 0; i < tmpList.length; i++) {

data[begin + i] = tmpList[i];
}

}
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二つの整列済みリストの結合9

リスト𝐴𝐴とリスト𝐵𝐵を結合して𝐶𝐶へ

𝐴𝐴 > 0 ∨ 𝐵𝐵 > 0 END

𝐴𝐴 > 0

YES

NO

𝐴𝐴の全てを𝐶𝐶へ追加

𝐵𝐵の全てを𝐶𝐶へ追加

𝑎𝑎 = 𝐴𝐴の先頭
𝑏𝑏 = 𝐵𝐵の先頭

𝑎𝑎 < 𝑏𝑏

𝑎𝑎を𝐶𝐶へ追加 𝑏𝑏を𝐶𝐶へ追加

YES

𝐴𝐴 > 0 ∧ 𝐵𝐵 > 0

YES
NO YES

NO

NO



要素数𝑁𝑁に対する比較の回数
𝑆𝑆(𝑁𝑁)
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